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6.2. SADRZAJ
6-MASINSKE INSTALACIJE
6.1. Naslovna strana projekta masinskih instalacija
6.2. Sadrzaj projekta masinskih instalacija
6.3. Resenje o odredjivanju odgovornog projektanta projekta masinskih instalacija
6.4. Tekstualna dokumentacija

6.4.1. Tehnicki opis za masinske instalacije

6.9. Numericka dokumentacija

6.5.1. Predracunska vrednost objekta

POSEBAN SADRZAJ

u smislu priloga 11, Pravilnika o sadrzini, naCinu i postupku izrade i naCinu vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 23/2015,77/2015 i 58/2016.)

6.4.2. Tehnicki opis lokacije objekta

6.4.3. Opis objekta

6.4.4. Procena opasnosti od pozara

6.4.5. Vrste i fizicko-hemijske osobine materije koja se koristi
6.4.6. Klasifikacija pozara

6.4.7. Identifikacija potencijalnih opasnosti od pozara i eksplozije
6.4.8. Zone opasnoti

6.4.9. | Zastita od atmosferskog praznjenja

6.4.10. | Izbor opreme za gaSenje pozara

6.4.11. | Preventivne mere zastite tokom eksploatacije objekta

6.4.12. | Postupak u sluCaju pozara
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6.12. GrafiCka dokumentacija

1 Situacioni plan 1:50

2 Detalj PP ormarica

3 Zona opasnosti PP ormarica

4 TehnoloSka Sema PE gasovoda
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6.3. RESENJE 0 ODREDJIVANJU 0DGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
MASINSKIH INSTALACIJA

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/14 w 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu
vrsenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekta (“Sluzbeni glasnik RS”, br.
23/2015,77/2015 i 58/2016.) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu masinskog projekta koji je deo idejnog reSenja-IDR za novu gradnju: infrastrukturnih prikljucaka
u industrijskoj zoni za potrebe kotlarnice ,Nova toplana“ na KP8084/12 KO Senta:

PRIKLJUCNI PE GASOVOD @160mm

odredjuje se:

Dragan BalSi¢, dipl.inZ.mas. licenca br. 330 1240 03

PROJEKTANT: d.0.0. MARFICO, Cagak
ODGOVORNI LICE
ZASTUPNIK: Branko Vukadinovi¢ dipl.ing.el.
(IT ‘. < BPAHKO Digitally signed by
Pecat: Potpis.............. . BYKALIMHOBUT Conitsaniostorsoassar
\ 1903959710469- 1046°

Date: 2018.03.27 18:28:33

1903959710469 +o200

BROJ TEHNICKE DOKUMENTACUJE : 03/18-1DR-6.1
MESTO | DATUM: CacCak/Oktobar 2017,
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6.4. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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6.4.1. TEHNICKI OPIS ZA MASINSKE INSTALACIJE — PE GASOVOD

Opste
Za potrebe snabdevanja prirodnim gasom kotlarnice ,Nova toplana“ u Senti, ukupnog kapaciteta 14 MW
(2x7 MW), predvidena je izgradnja prikljucnog nadzemnog gasovoda u kvalitetu L245NB prema SRPS EN
10207-3 od Merno Regulacione Stanice MRS ,Nova toplana“ do objekta kotlarnice na KP8084/12 KO
Senta. Gasovod distibuira prirodni gas pritiska P=1do4bar i protoka 2000Nm?h. Duzina gasovoda je oko
45m.

Unutrasnja gasna instalcija u okviru kotlarnice ,,Nova toplana,, je predmet posebnog projekta.

Granice projekta su:

1. Mesto priklicenja je izlazna prirubnica DN150/NP16 MRS "Nova toplana" na KP8084/12
2. PP slavina-glavni zaporni organ GZ0 DN150/NP16 na fasadi objekta nove kotlarnice.

Prikljucni Celicni gasovod od MRS”Nova toplana” do Gasne kotlarnice ”Nova toplana” na lokaciji
KP8084/12 KO Senta vodi se nadzemno uz fasadu objekta

Prikljucni Celicni gasovod precnika (g168.3x5) izraden od celicnih beSavnih cevi u kvalitetu takode L245NB
prema SRPS EN 10207-3, od MRS”’Nova toplana” do Gasne kotlarnice ’Nova toplana” na lokaciji
KP8084/12 KO Senta vodi se nadzemno uz fasadu objekta do limenog ormana gde je smestena
protivpozarna slavina DN150/PN16 (GZ0). Zastitni metalni ormari¢ dim. 80x50x100 cm izraditi od
standardnih L-profila ( 40x40x3 mm) sa stranicama od punog lima i sa katancem na vratima ormarica.
KacCenje ormarica na fasadu izvesti tako Sto ¢e gornja ivica ormarica biti ankerovana za zid, kao i konzolni
nosaci na koje treba vezati zastitni ormaric.

Osnovne karakteristike ¢elicnog gasovoda su:

- presnik Celicne cevi 2168.3x4.5
- projektni pritisak 4bar
- radni pritisak 1 do 4bar

Priklju¢ni gasovod se projektuje za maksimalni radni pritisak do 4 bar i izvode se od L245NB prema SRPS
EN 10207-3. Nadzemni delovi gasovoda se nakon CiSCenja jednom premazuju osnovnom i dva puta
zavrSnom uljanom bojom.

Definitivno  postavljen i montiran gasovod sa svom prateCom opremom se geodetski snima i ti
podaci se unose u projekat izvedenog objekta i katastar podzemnih instalacija.

Distributivna gasovodna mreza podleze ispitivanju na CvrstoCu i nepropusnost. Ispitivanje gasovoda
mora da izvrSi lzvodaC radova uz obavezno prisustvo nadzornog organa imenovanog tela i Inspektora
nadleznog Ministarstva . O izvrSenom ispitivanju sastavlja se odgovarajuci elaborat i zapisnik.

Posto je distribucija prirodnog gasa povezana, u—odredemim, uslovima, sa mogucnoScu nastajanja
zapaljive ili eksplozivne smeSe, zabranjena je izgradnja-objekata: i\izvodenje drugih radova, ispod, iznad i
neposredno pored gasovoda kojim bi se naruSila nesmetana i bezbedna distribucija gasa ili se ugrozila

bezbednost ljudi i imovine.
Odgovorni proj?ﬁéﬁﬁ/

Dragan Bali¢/, dipl.mas.ing.
Licenca br. 330 1240 03
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POSEBAN SADRZAJ

6.4.2. TEHNICKI OPIS LOKACIJE OBJEKATA
MAKROLOKACIJA | MIKROLOKACIJA

Opéte:

Opéstina Senta se nalazi u AP Vojvodina i spada u Severnobanatski okrug. Zauzima povrsinu oko
293 km2. SediSte opStine je grad Senta. OpStina Senta se sastoji od 5 naselja. Po podacima iz 2011.
godine u
opéstini je Zivelo 23316 stanovnika, od ¢ega u gradu Senti 18704 stanovinika. Grad se nalazi na desnoj
obali reke Tise, 42km juzno od Madarsko-Srpske granice. PovrSina grada iznosi 293km2.

Grad Senta raspolaze sistemom za daljinsko grejanje koji snabdeva oko 1000 potrosaca, fizicnih i
pravnih lica, kao i zgrade javnog karaktera (zgrade kolektivnog stanovanja, zgrade lokalne samouprave,
bolnica i druge ustanove). Sistem daljinskog grejanja Sente se sastoji od 7km magistalinin vodova, 25km
disptibutivnih vodova i 52 primo-predajne podstanice. Godisnja isporuka toplotne energije iznosi oko
26.000MWh/a.

Daljinsko grejanije je bazirano na koris¢enju otpadne toplote Secerane. Godine 2016. Secerana je
prestala sa radom. Gradska samouprava je otkupila toplovodni sistem, i sada Zeli da obezbedi postorjenje
za proizvosnju toplotne energije. U tom cilju obezbeden je plac na KP br. 8084/12 KO Senta u neposrednoj
blizini Sec¢erane u industijskom parku. Na taj nacin bi se omogucilo prikljucivanje polaznih vrelovoda na
postojecu magistalnu mrezu. Zemljiste koje je predvideno za izgradnju kotlarnice je povrsine oko
15.240m2 i ravno je, potrebno je ostavriti mogucnost za povezivanje na postojecu infrastukturu: zemni
gas, elektricna energija, voda. ZemljiSte ima pristupni javni put. Gradnja toplane na ovoj lokaciji je
optimalna i sa stanoviSta udaljenosti od grada,

Opis gasnih instalacija i objekata:

Predvidena je izgradnja sledecih infrastrukturnin gasovodnih objekata:
A. MRS”’Nova toplana” i Celicni gasovod srednjeg pritiska od GMRS "’Senta”” do MRS "’Nova
toplana”
B. Prikljucni celicni gasovod od MRS ’Nova toplana” do Gasne kotlarnice *’Nova toplana” na lokaciji
KP8084/12 KO Senta
C. Gasna kotlarnica za loZenje prirodnog gasa na lokaciji KP8084/12 KO Senta

Predmetno podruCje na kome Ce se izgraditi planirani gasovodni objekti je industrijska zona u
jugo-istonom delu grada Sente i obuhvata ravan teren — apsolutne kote terena su izmedu 81,50 do
81,65 mnv.

Preovladujuca namena unutar predmetnog prostora na kome je planiranja izgradnja je
industrijska delatnost i nije planirana izgradnja stambenih objekata.
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Slika 1. Makro lokacija
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Celiéni gasovod i MRS:

Ovim projektom su obuhvaceni:

o prikljucni Celicni gasovod za MRS "Nova toplana", izraden od celicnih fabriCki predizolovanih cevi,
precnika 8114,3 x 3,6 mm, duzine oko 950m,

e prikljuéni $aht PS za MRS "Nova toplana"

e ulazni protivpozarni $aht PPS za MRS "Nova toplana"

e merno regulaciona stanica MRS "Nova toplana"

Granice projekta su:

1. Mesto prikljcenja na postojecu gasovodnu mrezu a to je ,,T,, komad 2168.3/ @114,3 kojim se vrSi
priklju¢ak na hladno na postojecem Calicnom gasovodu 8168.3 (6”’) koji vodi za MRS,,FERMIN,,
2. lzlazna prirubnica DN150/NP16 iz MRS "Nova toplana".

Prikljuéni gasovod za kotlarnicu :

Granice projekta su:

1. Mesto priklicenja je izlazna prirubnica DN150/NP16 MRS "Nova toplana" na KP8084/12
2. PP slavina-glavni zaporni organ GZ0 DN150/NP16 na fasadi objekta nove kotlarnice.

Prikljucni Celicni gasovod od MRS”Nova toplana” do Gasne kotlarnice ’Nova toplana” na lokaciji
KP8084/12 KO Senta vodi se nadzemno uz fasadu objekta do limenog ormana gde je smeStena
protivpozarna slavina DN150/PN16 (GZ0). Zastitni metalni ormari¢ dim. 80x50x100 cm izraditi od
standardnih  L-profila ( 40x40x3 mm) sa stranicama od punog lima i sa katancem na vratima ormarica.
KacCenje ormarica na fasadu izvesti tako Sto Ce gornja ivica ormarica biti ankerovana za zid, kao i konzolni
nosaci na koje treba vezati zastitni ormaric.

Nadzemni delovi gasovoda se nakon CiS¢enja jednom premazuju osnovnom i dva puta zavrSnom uljanom
bojom.

Gasna kotlarnic kapaciteta 14 MW (2x7 MW) :

Gasna kotlarnica se gradi na KP8084/12 i sastoji se od dve kotlovske jedinice sa po 7MW. Kotlovi se loze
prirodnim gasom kao gorivom, na spoljnnom fasadnom zidu je smesten oramri¢ sa PP ventilom kao
glavnim zapornim organom GZO prema Pravilniku o tehniCkim normativima za projektovanje, gradenje,
pogon i odrzavanije gasnih kotlarnica ("sl. list SFRJ", br. 10/90 i 52/90). Lokacija se oprema
infrastrukturnim prikljuccima vode i kanalizacije takode se privodi i 20kV elektro napojni kabl i sa
pripadajuc¢om trafostanicom. U sklopu kotlarnice se predvida unutrasnja i spoljadnja hidrantska mreza.

Oko kotlarnice se ureduje saobracajnica za pristup vatrogasnog vozila sa trasom koja vodi oko objekta i
omogucuje pristop sa svih strana.

Najbliza profesionalna vatrogasna jedinica je Vatrogasna jedinica Senta u Ul.PoStanskoj 12, na
udaljenosti od oko 2,5 km, pa je oCekivano vreme stizanja vatrogasne ekipe 7 minuta iz pravca ulica
Karadordeve. Iz pravca ulice Idustrijski put udagrnost je 4,5km pa je oSekivano vreme stizanja
vatrogasne ekipe 9 minuta,
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Slika 2. Medusobni polozZaj gasovodnih objekata
IZBOR LOKACIJE OBJEKTA

Prilikom izbora lokacije objekta potrebno je voditi raCuna da se obezbedi mogucnost
pristupa vatrogasnih vozila do objekta. Prilikom izrade projekta koricen je ,Pravilnik o
uslovima za nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima pritiska do 16 bar" .( SI.
Glasnik RS 86/15).
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Prilikom izbora lokacije objekta potrebno je voditi raCuna da se obezbedi mogucnost
pristupa vatrogasnih vozila do objekta, kao i da se spreCi medusobni uticaj objekata, odnosno da

se spreCi prenoSenje pozara na druge objekte .

Svi elementi gasovoda su pravilno locirani, odnosno ispoStovane su udaljenosti propisane

pravilnikom i Internim standardima JP Srbijagasa.

Minimalna dozvoljena rastojanja spoljne ivice podzemnih Celinih i PE gasovoda MOP < 4
bar sa drugim gasovodima, infrastrukturnim i drugim objektima su (Clan 4. ,Pravilnika o uslovima za
nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima pritiska do 16 bar):

MeHEMaTHO Z03BOEEHD
pacTojage (m)

- ITapanenso
VEpIITaEe

eoljeme
I'acoBogm MeljycobHO 0.20 0.40
Oz racoBoJa Jo BOJOEOJA H KAHATHIAIH]E 0.20 0.40
Oz racoBoJa Jo BPETOEOJA H TOMIOBOIA 0.30 0,50
Ox racoBoga 10 NpOXOJEHE KAaHATA EPEN0E0IA H TOIIOBOIA 0.50 1.00
Ox racoBoda J0 HHCKOHANOHCKHX H BHCOKOHAIIOHCKHX 1. KabIoBa 0.20 0,40
Oz racoBoga Ao TeNeKOMYHHEATHOHHX H ONTHIKHX Ka01IoBa 0.20 0.40
Oz racoBoJa Jo BOJOEA XeMHjCKE HETYCTPHjE H TeXHOMOMERY QIvEIa 0.20 0.60
Ox racoBoga 1o pesepEoapa™ E JpYTEX H3BOPA ONACHOCTH CTAHHIE 33 CHAOIERame TOPHEOM
OpPEBOIHEX CPECTARA ¥ IPYMCKOM cacdpaliajy. MARHX INTOBHIA, MABHX NPHEPEIHEX H - 5.00
CTIOPTCEHX Ba3TyXOLIOBA
Ox racoBoga J0 HIBOPA ONACHOCTH NOCTPOJEEA H 0DJEKATA 33 CKIATHINTER:E JANAEHERY H 3.00
TOPHEHX TETHOCTH VEVIHOT KATATHTETA HajBEme 3 m’ -
Ox racoBoga 10 HIBOPA ONACHOCTH NOCTPOjeEa H 0DjeKATA 33 CKIATHINTERE 3ANABHERY H 6.00
TOPHEHX TETHOCTH VEYIHOT KATAIHTETA BHINE o 3 m’° a Hajsame 100 m® ’
Opx racoBoga J0 HIBOPA ONACHOCTH NOCTPOjeEA H 0DjeKaTa 33 CKIAJHINTER:E JANALHEEY H 15.00
TOPHEHX TETHOCTH VEVIIHOT KANamHTeTa mpexo 100 m? ’
Oz racoEoga I HIBOPA OMACHOCTH NOCTPOjeBEa H 00JEKATA 33 CHIATHINTERE 3aNAEHERX 5 00
racoBa YEYIHOT KANAIETETA Hajerme 10 m? -
Oz racoEoda Io HIBOPA 0NACHOCTH NOCTPOjeEa H 00JEKATA 33 CRIATHINTEEE 3A0A/EHEHX 10.00
racoBa YEYIHOT KananeTera sefier ox 10 m® a majprme 60 m? ’
Oz racoEoga I HIBOPA OMACHOCTH NOCTPOjeBEa H 00JEKATA 33 CHIATHINTERE 3ANAEHERX 15.00
IaCOBA VEYIHOT KalalHTeTa mpeko 60 m® ’
Oz racoeoda Zo MIAXTOEA H KaHATA 0.20 0,30
Oz racoEoda Zo BHCOKOT 3€T€HHIA - 1.50

* PacTojale Ce MEPH J0 radapHTAa pelepBoapa

Rastojanja iz ove tabele mogu se izuzetno smanjiti na kratkim deonicama gasovoda duzine
do 2 m, uz primenu fizickog obezbedenja od oStecenja prilikom kasnijih intervencija na gasovodu i
predmetnom vodu, ali ne manje od 0,2 m pri paralelnom vodenju, osim rastojanja od gasovoda
do postrojenja i objekata za skladiStenje zapaljivih i gorivih teCnosti i zapaljivin gasova.

* Minimalna dozvoljena horizontalna rastojanja spoljne ivice podzemnih celicnih

i PE

gasovoda od nadzemne elektromreze i stubova dalekovoda su (Clan 5. ,Pravilnika o uslovima
za nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima pritiska do 16 bar®):




D.0.0. ZA PROIZVODNJU, PROMET | USLUGE
ai ICa Cadak, Vojvode Stepe 178, tel/fax: 032/345-349

Tekudi radun: 330-18000886-47

PIB: 101294944, Mati¢ni broj: 06813364, Registarski broj: 03406813364, Sifra delatnosti: 74208

MUHUManNHO pacTojare (m)

SR —— Vs | S
1KV 2U

1KV <US 20k 2 2

20 kV < U = 35 kV 5 L
35 kV < U 10 L

Kontejner MRS je postavljen na betonskom temelju na KP8084/12 prema fasadnom zidu
kotlarnice i na rastojanju od 3,4m od interne saobracajnice. Fasadni zid kotlarnice se izvodi bez
otvora vatrootpornosti najmanje 0,5h. i nepropustan za gas. Na horizontalnom rastojanju od 5m
kao ni u zonama opasnosti ne postoji otvor na zidovima hale kotlarnice. Kontejner MRS je
od susedne parcele KP8067/1 udaljen cca 20 m.

Prostor oko MRS nije ograden Zicanom ogradom obzirom da je smeStena u ograSenom delu
industrijskog objekta, ali ¢e zato kao zastita od udara motornih vozila na cca 3,2m od MRS duz ivicnjaka
interne saobracajnice biti postavljeno(ubetonirano) 20 kom. Stubica (Celicne cevi) visine 0,5m i precnika
@114,3mm.

PredloZena lokacija MRS ispunjava zahteve za bezbedno postavljanje iz
Pravilnika o uslovima za nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima
pritiska do 16 bar (,SI. glasnik RS“ br. 86/2015).

Pravilnim izborom lokacije otklonjena je opasnost od prenoSenja pozara izmedu objekata.
Medutim, postoji mogucnost prenoSenja pozara sa okolnog zemljiSta, u slucajevima
nekontrolisanog spaljivanja biljnih otpadaka i trave, odnosno paljenja otvorene vatre, pa je
potrebno redovno uklanjati suvu travu, korov i ostale zapaljive materije sa prostora oko objekta.

PRISTUPNI PUTEVI

Vatrogasna vozila do lokacije mogu sti¢i javnim putevima namenjenim za dvosmerno kretanje
vozila, iz pravca Ul.Karadordeve ili iz pravca Ul. Gr. Batthzanz Lajos, Novosadskog puta i Ul
Industijske, koji po svojim karakteristikama (Sirina, nosivost i dr.) zadovoljavaju propisane uslove iz
Pravilnika o tehniCkim normativima za pristupne puteve, i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini
objekta povecanog rizika od pozara ("Sluzbeni list SFRJ", br.8/95):

- minimalna Sirina je preko 3,5 m,
- na putu nema nagiba niti prolaza,
- nosivost puta je preko 10 tona osovinskog pritiska.

Prilazni putevi od Vatrogasne stanice predmetnog objekta su asfaltirane gradske saobracajnice
, 0dgovarajuce Sirine i nosivosti za saobracaj vatrogasnih
vozila, bez prirodnih prepreka. Jedine prepreke na putu eventualne intervencije
Vatrogasne brigade mogu biti snezni nanosi, poledica i druge elementarne nepogode,
kao i saobracajna guzva u vreme Spica.

Navedenim saobracajnicama, koje ispunjavaju uslove za kretanje vatrogasnih
vozila, omogucen je pristup vatrogasnim vozilima do objekta. Procenjeno vreme stizanja je oko
7 minuta (2,7 km) iz pravca 1 odnosno oko 9 minuta (4,3 km) iz pavca 2.

Vreme za poziv 2 min
Vreme pripreme za kretanje 2-3 min
Vreme kretanja oko 7 min odnosno 9 min

Ukupno 11-15 min
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6.4.3. OPIS OBJEKTA

Podloge za izradu ovog Elaborata Cini projektna dokumentacija:

- Katastarsko-topografski snimak predmetne lokacije;

- Pravilnik 0 uslovima za nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima
pritiska do 16bar ("Sl.glasnik RS", br.86/2015);

- Interna tehniCka pravila za projektovanje i izgradnju gasovoda igasovodnih
objekata na sistemu JP "Srbijagas".

- ldejna masinska, elektro i gradevinska Resenja. Idejno resenje za Celicni gasovod i MRS je
izradio biro ,SAG, Cacak, Idejno resenje PE gasovoda je izradio biro ,Marfiko, Cagak,
Idejno reSenje za gasnu kotlarnicu je izradio biro ,ING -PLUS,, Kraljevo,

NAMENA OBJEKTA

Predmetni gasovodi i merno regulaciona stanica sluzie za potrebe snabdevanja
prirodnim gasom Kkotlarnice " "Nova toplana” "~ u industrijskoj zoni u Senti na KP8084/12 KO
Senta.

OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Nakon prikljucenja na podzemni postojeci Celicni gasovod precnika g168.3 (6”) koji vodi
od GMRS ,,Senta,, do MRS ,,FERMIN,, (prikljcak se izvodi na KP8170/1 KO Senta) gasni prikljucak
vodi do buduce MRS " “Nova toplana . U okviru MRS-a gas se filtrira, odnosno
odstranjuju se mehaniCke neCistoce da ne bi doSlo do oStecenja i nepravilnog rada
regulacione i merne opreme. Posle filtriranja, obavlja se merenje protoka meraCima gasa, a
zatim se pritisak gasa u regulatorima redukuje sa pul=6-12bar na pizl=1-4bar. Na tom pritisku gas
se distribuira Celicnim nadzemnim gasovodom do nove toplane. U samoj kotlarnici gas se dovodi do
gasnih rampi na kotlovima gde se pritisak sniZzava na 200-400mbar i uvodi u ventilatorske gorionike
u kojima sagoreva u okviru plamenecevi kotlova. Produkti sagorevanja — dimni gas se izvodi u
spoljni prostor dimovodnim kanalima i dimnjacima.

TEHNICKI OPIS GASNE INSTALACIJE

Gasovodna mreza i objekti

Za potrebe snabdevanja prirodnim gasom kotlarnice ,Nova toplana“ u Senti, ukupnog min kapaciteta
14 MW (2x7 MW), predvidena je izgradnja prikljucnog Celicnog gasovoda od GMRS ,Senta“ do Merno
Regulacione Stanice MRS ,Nova toplana“ i Merno Regulacione Stanice MRS ,Nova toplana“.

Svojim Uslovima za prikljuCenje objekta na postoje¢i gasovod srednjeg pritiska br.02-05-
3/1757-1 od 02.06.2017 JP Srbija gas predvida da se prikljuSenje izvede na postojecem Celicnom
gasovodu precnika 8168.3 (6”’) koji vodi od GMRS ,,Senta,, do MRS ,,FERMIN,,. Priklj¢ak se izvodi na
KP8170/1 KO Senta. Novoprojektovani gasovod se dalje vodi levom stranom u pojasu ulice
Karadordeve (gledano od GMRS Senta,,,prema MRS ,,Nova toplana,,) i to paralelno sa postojecim
gasovodom srednjeg pritiska GM-03-02. Rastojnje izmedu gasovoda je 0,6 do 1,5m.

Novoprojektovani gasovod se vodi preko sledecih parcela: KP8170/9 (put), KP8170/3,
KP8344/1 (saobracajnica Karadordeva ulica), KP8084/10 i KP8084/12 (na kojoj Ce se nalaziti
kotlarnica i MRS, ,Nova toplana,,) sve KO Senta.
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Celiéni prikljuéni gasovod DN100

precnika (g114,3x3,6) izraden od celicnih beSavnih cevi u kvalitetu L245NB prema SRPS EN 10207-3.
Cevi su fabricki hidro predizolovane sa plsticnim premazom odgovarajuce dielekiriCne Cvrstoce.
Kvalitet izolacije ¢e se utvrditi merenjem elekiricne probojnosti tokom izgradnje. Pored mehaniCke
zaStite predvidena je i katodna zasStita gasovoda koja Ce biti povezana na postojeci sitem katodne
zaStite gasovodne mreze srednjeg pritiska

Katodna zastita, Ce se izvesti sistemom sa nametnutom strujom, preuzimanjem potencijala sa
postojeceg podzemnog gasovoda pre¢nika @168,3 mm koji vodi do MRS, ,FERMIN,,. Preuzimanje
potencijala ée se izvesti preko kontrolno mernog stubi¢a KMS1 kod PS na mestu prikljucenja, na
mestu prolaska ispod ulice Karadordeve sa celicnom zastitnom cevi formira se kontrolni merni stubic
KMS2, KMS3 na mestu prolaska ispod pristupnog puta neposredno kod lokacije kotlarnice i KMS4
kod MRS ,,Nova toplana,, (sistem Ce biti opremljen stacionarnom referentnom anodom).

PrikljuCenje Ce se izvesti ,prikljuckom na hladno® u skladu sa ,Internim tehnickim pravilima za
projektovanje i izgradnju gasovoda i gasovodnih objekata na sistemu JP ,,Srbijagas” (tacka 4.2),
ugradnjom redukovanog T-komada DN150/DN100 Na cca 3m od mesta prikljucka ugraduje se
prikljucni Saht PS spoljasnjih dimenzija 1,8x1,8m u kome se postavlja slavina DN100 PN16. Po
izlasku iz prikljuCnog Sahta, nakon cca 1,2-2m na gasovodu se ugraduje izolacioni komad za
podzemnu ugradnju DN100PN16.

Od prikljucnog Sahta PS novoprojektovani Celicni gasovod se vodi podzemno u zemljanom rovu
paralelno sa postojecim gasovodom srednjeg pritiska GM-03-02 na horizontalnom rastojnju od 0,6 do
1,5m i dubini polaganja oko 1,2m,

Cev se vodi ispod zelene povrSine na minimalnoj dubini od 1,0m, mereno od kote terena do gornje
ivice cevi, a ispod kolovoza i parkinga na 1,35m. Niveleta gasovoda se prilagodava konfiguraciji
terena, a za horizontalna i vertikalna zakrivljenja koriste se lukovi (R=1,5D) i fitinga izradenih od
materijala L245 prema standardu SRPS EN12007-3.

Na delu prolaska ispod ulice Karadordeve (asfaltni put i biciklisticka staza) izvrSeno je podbusSivanje
gde je cev gasovoda u zastitnoj cevi @219,1x6.3 duzine L=18m na dubini minimalno 1,35 do 1.50m.
Podbusivanije se izvodi pomocu hidrauliCne prese ili burgije u zastitnoj cevi precnika @219,1x6.3 (T10-
T11). U zast. cev se ugraduju gumeni distanceri i zaptivni elementi na zavrSetku zastitne cevi. Zastitna
cev se premazuje prajmerom i oblaze mehanickom i antikorozivnom zastitnom trakom. Duzina zast.
cevi je 18m, sa zavrSetkom na min. 1m od krajnje taCke poprecnog profila ulice i biciklistiCke staze
odnosno 3m od ivice kolovoza, i na dubini od min. 1,2m od najnize kote terana van trupa ulice do
gornje ivice zast. cevi.

Odus$ne kontrolne cevi precnika 60,3mm sa lulom okrenutom na dole, izvode se na minimalnmo 2m
od zavrSetka zastitne cevi, sa otvorima postavljenim na dole i postavljene na 2,0m od kote terena.

Na minimalnom rastojanju od 5m od MRS predvidena je ugradnja ulazne DN100/NP16 protivpozame
slavine. Slavina se smesta u protiv pozarnom Sahtu PPS spoljasnjih dimenzija 1,8x1,8m. Neposredno
pre prikljucenja MRS posle PPS se ugraduje podzemni izolacioni komad DN100/PN16. Priklju¢na
prirubnica MRSa je DN80 pa se ugraduje koncentricni reducir @114,3/ @ 88,9 na samoj prikljucnoj
prirubnici u MRSu,
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Zavareni spojevi gasovoda kao i ugradeni fazonski komadi se premazuju hidroizolacionim premazom,
hidroizoluju odgovarajucom trakom, a zatim Stite od mehaniCkog oStecenja zastitnom trakom.

Uz sve ugradene cevi, fitinge i zaporne organe mora se isporuciti odgovarajuca atesna dokumentacija
prema vazecim propisima. Svi zavareni spojevi radiografski se snimaju u iznosu 100%.
Osnovne karakteristike prikljutnog Celicnog gasovoda su:

- preSnik Celicne cevi 2114,3x3,6
- projektni pritisak 12bar
- radni pritisak Gbar

Objekat MRS “Nova Toplana”

se gradi na parceli KP8084/12 KO Senta. Preovladuju¢a namena unutar predmetnog prostora na
kome je planiranja izgradnja je industrijska delatnost i nije planirana izgradnja stambenih objekata.
PredloZena lokacija MRS ispunjava zahteve za bezbedno postavljanije iz Pravilnika o uslovima za
nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima pritiska do 16bar (,SI. glasnik RS® br.
86/2015). Temelj na kome je planirana MRS bice izdignut od okolnog terena (betonski plato) da bi se
obezbedilo odvodenje atmosferskih padavina sa slobodnim padom.

Kontejner MRS je postavlj en na betonskom temelj u orjentisan prema fasadnom zidu
kotlarnice i na rastojanju od 3,4m od interne saobracajnice. Fasadni zid kotlarnice se izvodi bez otvora
vatrootpornosti najmanje 0,5h. i nepropustan za gas. Na horizontalnom rastojanju od 5m kao ni u
zonama opasnosti ne postoji otvor na zidovima hale kotlarnice. Kontejner MRS je od susedne
parcele KP8067/1 udaljen cca 20 m.

Prostor oko MRS nije ograden Zicanom ogradom obzirom da je smeStena u ograSenom delu
industrijskog objekta, ali ¢e zato kao zastita od udara motornih vozila na cca 3,2m od MRS duz
ivitnjaka interne saobracajnice biti postavljeno(ubetonirano) 20 kom. Stubica (CeliCne cevi) visine
0,5m i preCnika
@114,3mm.

Masinska oprema MRS smestena je u metalnom kontejneru dimenzija osnove (3,0x1,5)m i
visine 2,1(2,35)m. Vrata kontejnera se otvaraju "u polje", a dodirne povrsine su oblozene materijalom
koji ne varnici. Provetravanje kontejnera MRS vrSi se prirodnim putem, pomocu donjih ventilacionih
otvora smestenih u vratima i gornjih bocnih ventilacionih otvora. PovrSina gornjih ventilacionih otvora
ne moze biti manja od 5% od povrSine poda prostorije
stanice. PovrSina donjih otvora mora biti minimalno 80% od povrSine gornjih ventilacionih otvora.

Masinska oprema u objektu satoji se od filterskog, mernog i regulacionog dela. Merna i
regulaciona grupa je izvedena kao dvolinijska prema primru br.5 ,Internih tehnickih pravila za
projektovanje i izgradnju gasovoda i gasovodnih objekata na sistemu JP ,,Srbijagas”. Merna grupa
izvedena je kao dvolinijska u mernom delu i to sa mernom linjom i jednim obilaznim vodom.

Nadzemni deo instalacije MRS odvojen je od podzemnog gasovoda dielektriénim izolacionim
komadima. Nadzemni deo opreme u MRS je uzemljen a prirubnicki spojevi su premoSceni upotrebom
zupcastih podloSki (obojeni crvenom bojom po obodu spoja)

Osnovne karakteristike MRS-a su:

- Nominalni kapacitet 2000Nm3/h
- Letnji kapacitet 300Nm3/h
- projektni pritisak 12bar

- radni ulazni pritisak 6bar

- izlazni pritisak 1 do 4bar
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Filterska grupa
Zbog necistoca u Cvrstom i teCnom stanju koji sadrzi gas, da ne bi doSlo do oStec¢enja i nepravilnog

rada regulacione i merne armature, na ulazu je postavljena filterska grupa. Filterska grupa je
dvolinijska, jedna linija je radna, a druga je rezervna. U radnoj liniji ugradjen je fini filter sa skupljacem
kondezata i diferencijalnim manometrom, pomocu kojeg se vrsi kontrola zaprljanosti uloska filtera.
Prilikom zamene uloSka filtera gas se propusta kroz rezervnu liniju. Ispustanje kondezata vrsi se putem
odmuljnih ventila i cevi izvan objekta MRS.

Merenje protoka

Merenje protoka prirodnog gasa u MRS vrSi se pomocu meraca protoka sa korektorom pritiska i
temperature, Merac je izbazdaren od strane ovlaS¢ene radne organizacije. Merac protoka je odabran
tako da moze korekino da meri protok gasa pri maksimalnom i minimalnom protoku.

Requlaciona grupa

Regulaciona grupa sluzi za redukciju pritiska gasa koji viada u prikljucnom gasovodu, na pritisak gasa
potroSaca. Regulaciona linija sastoji se iz propusnih ventila, blok ventila sigurnosti od previsokog
pritiska, regulatora pritiska i protivpovratne klapne. Blok vetil sigurnosti od previsokog pritiska, koji je
ugradjen ispred regulatora pritiska, povezan je impulsnim vodom sa gasovodom iza regulatora pritiska.
Neregulisan je tako da automoatski blokira, zatvori dovod gasa, u slucaju da pritisak iza regulatora
poraste za 10% iznad pritiska otvaranja ventila sigurnosti. Izvedena je kao radna i rezervna regulaciona
linja.

Ventil sigurnosti

Ventil sigurnosti, koji je ugradjen na gasovodu iza regulacione grupe, dimenzionisan je za kapacitet
koji je 10% od maksimalnog kapaciteta MRS. Pritisak otvaranja ventila sigurnosti je 10% viSi od
radnog pritiska iza regulatora

Sva armatura i fitinzi, od ulaza do izlaza iz MRS su nazivnog pritiska PN16, osim ventila sigurnosti koji
je nazivnog pritiska PNG.

Instalacija MRS je nadzemna i zastiGena miniziranjem i obojena odgovaraju¢om bojom.
Odzracne cevi treba da budu izvedene na min 1m od najviSe tacke krova MRS. Predvidena je
instalacija uzemljenja nadzemnog dela MRS, kao i instalacija zastite od
atmosferskog praznjenija i izjednacenja potencijala. Na ulaznim i izlaznim cevovodima, kao i iza
meraca, predvidena je ugradnja prikljucaka za potrebe telemetrisanja stanice (za davaCe temperature i
pritiska).

Stanica ¢e nakon montaze biti ispitana u skladu sa vaze¢im propisima.

Prikljuéni_gasovod za kotlarnicu ,,Nova toplana,, DN150

Prikljucni Celicni gasovod precnika (2168.3x5) izraden od celicnih beSavnih cevi u kvalitetu takode
L245NB prema SRPS EN 10207-3, od MRS’Nova toplana” do Gasne kotlarnice ’"Nova toplana’ na
lokaciji KP8084/12 KO Senta vodi se nadzemno uz fasadu objekta do limenog ormana gde je
smestena protivpozarna slavina DN150/PN16 (GZ0). Zastitni metalni ormari¢ dim. 80x50x100 cm
izraditi od standardnih L-profila ( 40x40x3 mm) sa stranicama od punog lima i sa katancem na
vratima ormarica. Kacenje ormarica na fasadu izvesti tako Sto ¢e gornja ivica ormarica biti ankerovana
za zid, kao i konzolni nosaci na koje treba vezati zastitni ormaric.
Osnovne karakteristike ¢elicnog gasovoda su:

- preSnik Celicne cevi 2168.3x4.5

- projektni pritisak 4bar

- radni pritisak 1 do 4bar
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Definitivno postavljen i montiran gasovod sa svom prateCcom opremom se geodetski snima i ti
podaci se unose u projekat izvedenog objekta i katastar podzemnih instalacija.

Distributivna gasovodna mreza podleze ispitivanju na C¢vrstocu i nepropusnost. Ispitivanje
gasovoda mora da izvrSi lzvodac radova uz obavezno prisustvo nadzornog organa imenovanog
tela i Inspektora nadleznog Ministarstva . O izvrSenom ispitivanju sastavlja se odgovarajuci elaborat
i zapisnik.

Posto je distribucija prirodnog gasa povezana, u odredenim uslovima, sa mogucnoScu
nastajanja zapaljive ili eksplozivne smeSe, zabranjena je izgradnja objekata i izvodenje drugih radova,
ispod, iznad i neposredno pored gasovoda kojim bi se naruSila nesmetana i bezbedna distribucija
gasa ili se ugrozila bezbednost ljudi i imovine.

6.4.4. PROCENA OPASNOSTI OD POZARA

Predmetni objekti, distributivni gasovodi i MRS, (prema Uredbi o razvrstavanju
objekata, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara (S| glasnik br. 76/2010)
predstavlja objekat sa izvesnim rizikom od izbijanja pozara ( kategorija lll)

Da bi se definisao sistem zastite od poZara neophodno je izvrSiti procenu
opasnosti od nastanka pozara i pojave eksplozivnih smesa, i to:

- Dati vrste zapaljivih materija i njihove fizicko-hemijske osobine.

- Odrediti klase ocekivanih pozara

- Identifikacija potencijalnih opasnosti od pozara i eksplozije

- Zone opasnosti

- Zastita od atmosferskog praznjenja

Svaki objekat je izlozen mogucnosti nastanka pozara Da bi nastao pozar
mora da se stvore uslovii to pre svega hemizam nastanka pozara (materija koja gori,
kiseonik koji potpomaze gorenje i izvor toplote koji Ce aktivirati gorenje). Pored neophodnih
uslova za nastanak pozara do istog moze docCi usled dotrajalosti instalacija (elektricnih , gasnih
i sl.), tehnoloSkog procesa koji se obavlja u objektui sl.

6.4.5. VRSTE I FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE MATERIJE KOJA SE KORISTI
FiziCko-hemijske osobine zapaljivih materija koje se predvidaju u objektu su:

PRIRODNI — ZEMNI GAS (klase opasnosti Fx | A) je zapaljiv, bezbojni gas sledeceg sastava:

Metan CH4 - 96,152%,
Etan C2H6 - 0,876%,
Propan C3H8 -0,311%,
Butan C4H10 - 0,163%,
Pentan C5H12 - 0,038%,
Ugliendioksid C02 - 1,405%,

Azot N2 - 1,055%.
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Najvaznije karakteristike prirodnog gasa su:

- Donja toplotna moc¢: 33340 kJ/Nm3
- Temperatura paljenja: 670 °S

- Relativna gustina (vazduh 1:dv): 0,62

- Eksplozivne granice: 4-16 % (zapr)
- Temperatura izgaranja: 2000 °S

- Brzina sagorevanja: 0,35 m/s

Metan je gas bez boje, mirisa i ukusa. Temperatura paljenja mu je 5379 C i sa
vazduhom gradi eksplozivne smeSe. Granica eksplozivnosti je 5,3-15 %. Kada se zapali gori slabo
svetloZutim plamenom, zagus$ljiv je a na visokim temperaturama se raspada. Specificna masa

prirodnog gasa je 0,876 kg/m3, Sto znaCi da je lakSi od vazduha. Prirodni gas je zapaljiv i
eksplozivan. Pri ve¢im koncentracijama metana ,

posebno u zatvorenim prostorijama, zbog smanjenog procenta kiseonika, deluje zagusljivo i izaziva
asfikaciju (gusenije).

FiziCko-hemijske osobine prirodnog gasa

PRIRODNI(ZEMNI)GAS

Metan zapaljivgas,bezbojanibezmirisa
Podrucje zapaljivosti 9,0%-15,0%
Gustina 0,6857kg/m*pri15YC
Relativna gustina(vazduh=1) 0,5604
Temperatura paljenja 482,3-632,3VC
Temperatura smrzavanja -182,5YC
Temperatura rosenja -12YCpri75bar
Kriticna temperatura -82YC
Kriticni pritisak 40bar
Brzina sagorevanja 30-36cm/s
Gornja toplotna vrednost 37,355MJ/m°
Donja toplotna vrednost 33,632MJ/m°
Vobeov indeks 49,902MJ/m°
Specifiéna gasna konstanta 513,94J/kg"K
Sredstva za gasenje Prah,ugljendioksid,halon
Topivostuvodi 0,17g/1(10°C);3,3ml/100mIna20°C
Stabilnost Stabilan pri normalnoj temperaturi i pritisku

grupa gasova: IIA

temperaturni razred:  T1
gas laksi od vazduha
Zapreminski procentualni sastav prirodnog gasa:

1. metan (CH4) 97,049%
2. etan (C2H6) 0,919%
3. propan (C3H8) 0,363%
4. i-butan (i-C4H10) 0,084%
5. n-butan (n-C4H10)  0,078%
6. azot (N2) 0,936%
7. ugljen-dioksid (CO2) 0,527%
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Predmetni gasovod je pravino lociran u odnosu na susedne instalacije i objekte.
Gasovod je namenjen za snabdevanije gasnih troSila u okviru preduzeca, tako da se pored zemnog
gasa od Cvrstih gorivih materija mogu ocCekivati: gasna troSila, elektricne instalacjie i uredaji (u
okviru gasnih troSila) i sl., odnosno moze se oCekivati prisustvo Cvrstih zapaljivih materija kao Sto
su: guma, plastika, boje i lakovi.

6.4.6. KLASIFIKACIJA POZARA

Prema SRPS ISO 3941, Klasifikacija poZara, definisane su klase pozara u skladu sa
prirodom postojanosti materijala pri gorenju. Ovaj standard ne definiSe naroCito klasu poZara
obuhvacenu kao opasnost od elektriCne struje.

Ovim medunarodnim standardom definiSu se u Cetiri kategorije, razliCite vrste pozara koje
mogu da budu definisane terminima prema prirodi goriva. Takva klasifikacija je narocCito
upotrebljiva u kontekstu borbe protiv pozara pomocu aparata za gasenje pozara.

Prema vrsti gorivih materija pozari se razvrstavaju u:
Klasa ,A“ —pozari Cvrstih zapaljivih materija (pozari sa stvaranjem Zzara — drvo, papir, slama,
tekstil i sl.)
Klasa ,B“ — pozari zapaljivih teCnosti (pozari bez zara — benzin, masti, ulja,
lakovi, smole i sl.)
Klasa ,C* — pozari zapaljivih gasova (gradski gas, metan, propan, acetilen i sl.)
Klasa ,D“ — poZari zapaljivih metala (aluminijum, magnezijum i njinove legure i sl.)

U sledecCoj tabeli je prikazano u zavisnosti od klase poZzara, vrsta sredstva za gaSenje
pozara.

Klasa Klasa Klasa Klasa
pozara pozara pozara pozara
Sredstvo za
gasenje A B C D
Voda + + - -
Pena + + - -
Prah + + + +
Haloni + + + -
Ugljen- ) i
dioksid + +

podesno sredstvo za gasenje
ograniceno podesno sredstvo za gasenje
- = nepodesno sredstvo za gasenje

I+ +
I

Obzirom na vrste zapaljivih materija moguéi poZar koji se moZe javiti na predmetnim
instalacijama je klase C.
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6.4.7. IDENTIFIKACIJA POTENCIJALNIH OPASNOSTI OD POZARA |
EKSPLOZIJE

Kod gasovoda mozemo razlikovati izvore i uzroke opasnosti od pozara i eksplozije.
Nastanak pozara i eksplozije je neZeljeni neplanirani dogadaj koji uzrokuje povrede, bolesti ili
smrtljudi kao i meterijalnu Stetu. Kao posledicu ima prestanak svih aktivnosti na mestu deSavanja.

U izvoru svakog pozara je opasnost koja je definisana kao postojece i
potencijalno stanje na mestu rada koje samo po sebi ili interakcijom sa drugim Ciniocima
moze rezultovati nezeljenim posledicama.

Opasnost od pozara najCeSce proizilazi iz nezavisnih greSaka radnih komponenti. GreSka
jedne radne komponente utiCe na drugu, tako da je vrlo vazno
prepoznati i locirati izvor opasnosti od pozara.

Svi objekti se razvrstavaiju u sledece kategorije ugrozenosti od pozara i to sa:

- visokim rizikom od izbijanja pozara

- povecanim rizikom od izbijanja pozara i
izvesnim rizikom od izbijanja pozara

Pozari na cevovodima i opremi mogu nastati usled:
- mehanickog oStecen;a,
- korozije Celicnih gasovoda i plastike
- operativnih pogreSaka
- aktivnosti trecih lica i
elementarnih nepogoda
Zbog navedenlh greSaka moze doc¢i do nekntrolisanog curenja prirodnog gasa iz cevovoda ili
opreme koja se nalazi na cevovodu $to dovodi do stvaranja zapaljivih
eksplozivnin koncentracija prirodnog gasa, koje se mogu zapaliti od nekog izvora zapaljenja
(elektricna varnica, mehaniCka varnica, staticki elektricitet...)
Mehanicko ostecenje Cine pukotine na cevovodu ili opremi koje nastaju kada
naprezanja u sistemu predu projektom dopuStene vrednosti. One mogu biti
uzrokovane skrivenom greSkom u materijalu ili greSkom tokom izgradnie.
Korozija je gubitak Celika usled njegove elekirohemijske reakcije sa
okolinom. Do korozije dolazi zbog nesavrSenosti materijala, nekvalitetno izvedene katodne zastite i
izolacije cevovoda, nedovoljnog zasStitnog potencijala za nova pogorSana delovanja okoline na
cevovod te nekvalitetnog premazivanja cevovoda. Medutim, posledice delovanja korozije su
male perforacije i pukotine te su i koliCine prirodnog gasa koje izlaze u jedinici vremena relativno
male
Operativna greSka nastaje usled nepridrzavanja uputstava za rad ili
ispadanja iz funkcije opreme koja je ugradena sa sigurnosnom svrhom. Dobra osposobljenost
radnika, redovno odrzavanje i veliko iskustvo u vodenju rada gasovoda bitno smanjuje nastanak
operativne greSke koja bi mogla dovesti do nastanka pozara.
Aktivnost treCih osoba podrazumeva neovlaSteno delovanje teSke
gradevinske mehanizacije u neposrednoj blizini ukopanog cevovoda. Kod delovanja trecih osoba
najceSce dolazi do vecih perforacija cevi kroz koje dolazi do curenja velikih koli¢ina prirodnog gasa.

Prisustvo vazduha u instalaciji

Svaka demontaZa i ponovna montaza bilo kojeg dela gasovoda , odnosno svaki otvor na
gasovodu koji nije pod radnim pritiskom, predstavlja opasnost od ulaska vazduha u instalaciju
proporcionalno unutrasnjoj zapremini tog dela instalacije.
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Prilikom prvog puStanja gasovoda u pogon moze se zbog neodgovarajuce konstrukcije ili
nestrucnog rada naci smesa gasa i vazduha koja dovodi do eksplozije. Takode , moze doci do
eksplozivne smeSe i pri maloj brzini punjenja gasom (<3 m/s) pa se stoga eksplozivna smesa
odstranjuje kontrolisanim isticanjem gasa

U izvoru svakog poZara je opasnost koja se definiSe kao postojece ili potencijalno stanje
na mestu rada koje samo po sebi ili interakcijom sa drugim ¢iniocima moze rezultovati
nezeljenim posledicama.

Moguci opseg delovanja pozara zavisi od velikog broja Cinilaca:

- uzroku pozara,

- lokaciji pozara,

- koli¢ini prirodnog gasa, koji sagoreva,

- projektovanim merama za gasenje pozara,

- uslovima u cevovodu ili opremi u trenutku nastanka pozara,

- meteoroloSkim uslovima,
- brzini i kvalitetu vatrogasne intervencije

Prevencija zaStite od pozara se postize prepoznavaniem i kontrolom opasnosti ili
potencijalnin opasnosti, koji mogu izazvati pozar. Kontrola opasnosti je  prepoznavanje,
ocena i eliminacija opasnos i s mesta rada, bezobzira da li je uzrok ljudska ili tehnicka
greska. Kontrola opasnosti sadrzi Sirok spisak aktivnosti kao Sto su programi osposobljavanja
zaposlenih, radne procedure, testiranja i ocenjivanja zaposlenih, vezbe i sl. Cinioci preko kojih se
direktno utiCe na opseg moguceg pozara su projektovane mere za spreCavanje nastanka i
Sirenja poZara te brzina i kvalitet vatrogasne intervencije. Za uredaje
, sisteme i ostalu opremu za merenje, upravljanje i nadziranje tehnoloSkog procesa , sprecavanje
nastanka i Sirenja pozara , eksplozije ili drugih dogadaja te za dojavu i gasenje pozara, treba po
stojati dokumentacija o njihovoj pouzdanosti, koja sadrzi dokaze o kvaliteti ugradnje te o izvedenim
ispitivanjima

6.4.8. ZONE OPASNOTI

Zone opasnosti za postrojenja i uredaje koji su sastavni delovi gasovoda su delovi prostora
u kojima se obavlja transport i skladiStenje zapaljivih gasova . Zavisno od stepena opasnosti izbijanja i
Sirenja poZara i eksplozije , a prema SRPS N.S8.007, zone opasnosti se dle na :

- zona opasnosti 0 - uglavnom kod trajnog izvora opasnosti, je prostor u kome je trajno
prisutna eksplozivna smesa zapaljivog gasa i vazduha. To je prostor u kome su ucestalost i trajanje
eksplozivnin smeSa veoma velike. Zapravo, to je deo prostora u kome tehnoloSki proces dozvoljava
prisustvo eksplozivnih smesa, tokom normalnog rada u duzem vremenskom periodu. Primer za ovu
zonu je rezervoarski prostor.

- zona opasnosti 1 - uglavnom kod primarnog izvora opasnosti, je prostor u
kome mogu a se pojave zapaljive, ili eksplozivne smeSe vazduha i gasa pri normalnom radu. To je
prostor u kome je ucestalost i trajanje eksplozivnih smeSa ocekivana. Moguce je prisustvo
smesSa u normalnom radu, jer ga tehnoloSki proces dozvoljava. Primer je okolina oko oduska na
gasnim instalacijama.

- zona opasnosti 2 - uglavnom kod sekundarnog izvora opasnosti, je prostor u kome
mogu da se pojave zapaljive i eksplozivne smeSe vazduha i gasa pri normalnom radu postrojenja.
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To je prostor u kome je ucestalost trajanja eksplozivnih smeSa veoma mala i nije predvidena
normalnim tehnoloSkim procesom. Moze da se desi i da traje kratko. Primer je okolina prirubnica.
U zonama opasnosti ne smeju se nalaziti materije i uredaji koji mogu
prouzrokovati pozar ili omoguciti njegovo Sirenje.
Svi elektriCni uredaji i oprema za rad unutar zona opasnosti moraju biti
izvedeni u odgovarajucem stepenu protiveksplozivne zastite, o Cijem kvalitetu mora postojati atest.
U zonama opasnosti je zabranjeno:
* raditi sa otvorenim plamenom,
* unositi pribor za pusenie,
* raditi sa alatom, ili uredajima koji mogu pri upotrebi da izazovu varnicu, ako
je u prostoru zone opasnosti utvrdeno prisustvo eksplozivnin smesa,
 prisustvo vozila, koja pri radu pogonskog uredaja mogu da izazovu varnicu,
» koriScenje elektricnin uredaja, koji nisu u skladu sa normativima propisanim u
odgovarajuc¢im standardima za protiveksplozivnu zastitu,
 odlaganje zapaljivih materijala,
 drzanje materija koje su podlozne samozapaljivanju.
Pri obavljanju radova u zonama opasnosti, korisnik postrojenja i uredaja mora da preduzme
potrebne mere bezbednosti, kako bi se izbegli pozari i eksplozije
Volumetrijski sastav gasa koji Ce se transportovati se moze razlikovati od sastava navedenog
u projektu, ali ne u meri koja moze da utiCe na promenu osnovnih
eksplozivnin karakteristika prirodnog gasa.
Osnovne eksplozivne karakteristike, u smislu protiveksplozivne zastite, a prema standardu
SRPSEN 60079-20-1 su:
Grupa gasova: Il A
Temperaturni razred : T1
Gas laksi od vazduha

Granice zona opasnosti

Na osnovu "Pravilnika o uslovima za nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa
gasovodima pritiska do 16 bar" i karakteristika prirodnog gasa, kao i konkretnih uslova na terenu,
dat je prikaz rasprostiranja zona opasnosti.

Za MRS kapaciteta 2000 m*°/h i ulaznog pritiska do 16 bar:

- Oko zavrSetaka oduSnih cevi (oduSak je trajan izvor opasnosti), izvedenih tako

da im je otvor najmanje 1 m iznad krova MRS, je zona opasnosti od eksplozije 1,

poluprecnika 1 m i zona opasnosti od eksplozije 2, poluprecnika 3 m.

- Oko opreme MRS i na rastojanju 2 m od nje, rasprostire se zona opasnosti

od eksplozije 2.

- Oko prikljutnog Sahta i ulazne PP slavine (pritisak do 16 bar)

rasprostire se zona opasnosti od eksplozije 2, u radijusu od 1 m od gabarita Sahta.

- Oko ormaricai PP slavine DN150/PN16 za pritisak do 4 bar rasprostire se

zona opasnosti od eksploziie 2, u radijusu od 0,6 m od gabarita ormarica. Ukopani

gasovod ne predstavlja zonu opasnosti od eksplozije
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6.4.9. ZASTITA OD ATMOSFERSKOG PRAZN;ENjA

Zastita od atmosferskog praznjenja

Prema “Tehnickim normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja”

(“SI. list SRJ”, br. 11/96) objekat MRS pripada klasi nivoa zastite | kao proizvodni objekat sa
zapaljivim i eksplozivnim supstancama.

Krovni pokrivaC MRS od Ce biti iskoriScen kao prirodan "prihvatni sistem" (s obzirom na to da
je debljina krovnog pokrivaca veca od 0,5 mm), a limena obloga kontejnera i CeliCni kutijasti
profili kao "prirodan" spusni sistem. Na cCeliCne profile (ili limene obloge, u zavisnosti od izvedbe
kontejnera) Ce se zavarivanjem, na dva mesta, vezati zemljovodna traka Fe/Zn 25 x 4 mm koja se
vezuje na uzemljivac preko ukrsnih komada SRPS EN50164-1. Blizu mesta povezivanja na MRS
(na visini priblizno 0,5 m) e se postaviti ispitni spojevi koji Ce se obeleZiti brojevima. Zastita od
statiCkog elektriciteta

Osnovna mera zaStite od statiCkog elektriciteta je izjednacenje potencijala opreme kroz koju protice
gas, koje se vrSi premoScenjem ventila i prirubniCkih spojeva (ovi radovi su specificirani masinskim
projektom).

U sklopu elekiro radova vrSi se povezivanje nosaca masinske opreme u MRS trakom

Fe/Zn 25 x 4 mm na uzemljivaC objekta na 2 mesta. Na ovim izvodima ¢e se, u cilju formiranja
rastavnog spoja, postaviti ukrsni komadi blizu spoja trake za gasovod. Spoj izvoda za nosac
opreme ¢e se izvesti zavarivanjem. Oprema je za nosac povezana preko zupcastih podloski, takode
na dva mesta. IzjednaCenje potencijala metalnog kostura objekta vrSi se povezivanjem na
uzemljivaC objekta preko zemljovoda. Pokretni deo vrata se sa unutraSnje strane premoScava

bakarnim pletenicama Cu 10 mm2.

U ormariCu u kom ¢e se smestiti PP slavine Ce se izvesti izjednacCenje potencijala tako Sto Ce se
izjednaCenje potencijala fleksibilnih spojeva izmedu pokretnog dela vrata i rama ormana izvesti

provodnikom P/F-Y 1 x 10 mm2, a izjednacenje potencijala fiksnih spojeva izmedu delova ormana,

kao i izjednacenje potencijala navojnih spojeva na masinskoj opremi provodnikom P/F-Y1 x6mm2.

Uzemljenje

UzemljivaC objekta MRS se izvodi kao temeljni koji Cini traka Fe/Zn 25 x 4 mm poloZena
"nasatice" u temelj objekta, na odgovarajuc¢im nosacima. Minimalna debljina betona temelja izmedu
uzemljivaca i zemlje iznosi 10 cm. Ovaj uzemljivaC se povezuje sa uzemljivaCem hale na kuju se
MRS naslanja trakom Fe/Zn 25 x 4 mm.

Uzemljenje ulazne PP slavine Ce se izvesti prakticno preko uzemljivata MRS i preko uzemljenja
unutrasnjeg razvoda, poSto Ce se nakon izvedenog izjednaCenja potencijala svih prirubnickih
(predvideno masinskim projektom) i navojnih spojeva (predvideno elektro projektom) nalaziti u
neposrednoj galvanskoj vezi sa opremom unutar MRS i gasovodom unutrasnjeg razvoda.

Saht ¢e se uzemljiti polaganjem trake FeZn 25 x 4 mm u temelj Sahta, ispod hidroizolacije.
IzjednaCenje potencijala izmedu pokretnog i nepokretnog dela poklopca Ce se izvesti bakarnom

pletenicom Cu 10 mme.

Unutra$nji razvod gasovoda

Prikljucni gasovod od MRS vodi se nadzemno do kotlarnice potro$aca, gde je pre ulaska gasovoda u
kotlarnicu kod vrata kotlarnice na fasdnom zidu postavljena protivpozarna slavina GZO.

Nadzemni gasovod vodi se delom po spoljnjem zidu kotlarnice, sve do protivpozarne slavine
postavljene kod vrata kotlarnice i tu se spaja na unutrasnji razvod gasovoda.

Unutrasnji razvodni gasovod nakon ulaska u halu, vodi se po vise¢im nosacima sve do potroSaca koji
koristi gas kao energetsko gorivo za tehnoloSke potrebe.

Gasovod unutradnjeg razvoda je uzemljen preko uzemljenja postojeceg unutraSnjeg razvoda.
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6.4.10. 1ZBOR OPREME ZA GASENjE POZARA
Iskustvo pokazuje da se primenom preventivnih mera za zastitu od pozara ne moze potpuno
spreciti izbijanje pozara, nego se kvalitetnim tehnickim reSenjima i redovnom obukom moze svesti
na najmanju mogucu meru. Pozari se najlakSe gase u pocetnoj fazi dok su malih razmera. Zato se
postavljanjem i pravilnim izborom i rasporedom mobilne opreme za gasenje pozara i obukom svih
zaposlenih, kojom se oni osposobljavaju da je koriste, omogucava efikasno gaSenje pozara u
pocetnoj fazi, odmah nakon njegovog otkrivanja

APARATI ZA SUVO GASENE, TIPA ,S*

Aparati za gasSenje prahom nose oznaku ,S°“ Broj iza oznake predstavlja koliinu
praha u kilogramima. U zavisnosti od nacina transporta ovih aparata za gasSenje poZara od mesta
gde se nalaze do mesta pozara postoje:

- rucno prenosni;
- rucno prevozni.

Ovi aparati za gaSenje pocCetnih pozara su punjeni natrijumbikarbonatom i predstavljaju
univerzalne aparate za gasenje pozara. lzraduju se u verzijama od 1, 2, 3,
6, 9 12 kilograma kao prenosni aparati i od 50 i 100 kilograma kao prevozni.

TehniCke karakteristike prenosnih aparata

Oznaka Sadrzaj praha Sadrzaj CO2 (kg) Radni pritisak (bar)
aparata (kg)
S-1 1 20 12
S-2 2 34-40 12
S-3 3 50-60 12-15
S-6 6 120-130 12-14
S-9 9 160-200 12-14
S-12 12 200-250 12-15

Kod tipova aparata koji nisu pod stalnim pritiskom postoji realna opasnost od pogresne
upotrebe, Sto se i Cesto deSava zbog uspanicenosti osoblja. Noviji tipovi S aparata su pod
stalnim pritiskom, tako da se mogu odmah aktivirati i koristiti nakon izvlaenja osigura¢a. Ovim
je praktiCno eliminisana mogucnost nepravilne upotrebe, a mogu se i odmah Koristiti bez ¢ekanja.

Vazan podatak za taktiCku upotrebu aparata tipa ,S“ je povrSina pocetnog pozara ili
zapremina plamena koja moze da se ugasi jednim aparatom. Uspe$no gasenje se moze
ostvariti samo upotrebom dovoljne — minimalne koliCine praha jer manja koliCina praha Cce
trenutno ugasiti plamen, ali ¢e se on naknadno ponovo razbuktati.
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ODREDBIVAN;E POTREBNOG BROJA APARATA

Prema NFPA-10A i Pravilnika o tehniCkim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i
odrzavanje gasnih kotlarnica ("SI. list SFRJ", br. 10/90 i 52/90) definiSe se broj rucno prenosnih
aparata sa sadrzajem sredstva za gasenje 9-12 kg proraCunava se u zavisnosti od stepena
pozarne opasnosti i povrSine Sticenog prostora.

Tbl 1. Minimalan broj aparata

Stepen pozarne Veli€ina Minimalan br. | Dodatni Formula za
opasnosti povrsine aparata broj aparata ukupan broj
(m2) (kom) (kom) Aparata
A — mala opasnost od ;Vgﬁm 28
pozZara, kancelarije, | 150 2 daﬁih 400 n=2+(F-150)/400
stanovi i sl. m
Xd—ps(.)r;e(ljrrga opasnost 1 kom za
skladista ’b|r0| i sl 100 2 Svaklhéjalllh n=2+(F-100)/200
’ ' 200 m
S — veca opasnost od 1 kom za
pozara, zapaljive 50 2 svakih éjaljih n=2+(F-50)/100
tecnosti, gasovii sl. 100 m

n - ukupan broj aparata (kom)
F — povrSina StiCenog prostora (m2)

S obzirom na kategoriju celokupnog objekta (objekat sa izvsnim riikomugrozenosti od pozar)
, kao i na stepen pozarne opasnosti (S — veca opasnost od poZzara, zapaljive tecnosti, gasovi i sl )
unutar MRS predvidena su dva aparata za gasenje poZara (S-9), kao i uramljeno uputstvo za
pustanje u rad sa odgovarajucom Semom. Na objektu MRS bice postavljene table upozorenja

RASPORED APARATA, 1ZBOR MESTA | NACIN POSTAVL]AN;A

Aparati za gaSenje pozara rasporeduju se i postavljaju uvek u blizini mesta moguceg
izbijanja pozara, uvek na uocljivom i pristupacnom mestu. Medusobna udaljenost aparata ne sme
biti ve¢a od 20 m. Svi aparati se postavljaju na visini ne vecoj od 1,5 m i moraju se obezbediti od
neovlascenog premestania..

Raspored rucno prenosnih aparata prikazan je u grafickoj dokumentaciji.
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6.4.11. PREVENTIVNE MERE ZASTITE TOKOM EKSPLOATACIJE OBJEKTA

Preventivne mere zaStite od pozara moraju se sprovoditi u toku igradnje kao i u toku

eksploatacije objekta. Ove mere odnose se na izgradnju i odrzavanje instalacije a a
najvaznije su:

Pristupni putevi za prilaz vatrogasnih vozila do objekata moraju biti prohodni.

Prilazi aparatima za gaSenje pozara ne smeju biti zakrCeni i oko njih se ne sme odlagati
zapaljiv materijal.

Veza cevi i armature vrSi se odgovarajucim priklju¢cima.

Predvideno je da zavarivanje cevi i fitinga mora biti izvedeno u skladu sa vazecim
propisima. Svi varioci zaposleni na ovim radovima moraju biti visoko kvalifikovani i moraju sa
uspehom poloziti sve ispite koji se zahtevaju po merodavnim SRPS propisima.

Po izvrSenoj montazi predvideno je CiSCenje cevovoda, antikorozivna zastita i farbanje bojom.

Po zavrSenim radovima strucnim pregledom celokupne instalacije dokazati efikasnost
uzemljivanja i izjednacenja potencijala

Svakodnevno, vizuelno, kontrolisati stanje sredstava i uredaja za gaSenje poZara i obezbediti
redovan periodicni servis ove opreme od strane ovlaS¢enog servisa (servis aparata za gasenje
pozara svakih 6 meseci).

Za popravke i redovno odrzavanje gasnih instalacija angazovati samo strucna lica.

Nakon zavrSetka radova predvidena je kontrola gasne instalacije koja se sastoji od sledecih faza:
1. vizuelni pregled cevovoda;
2. kontrola zavarenih spojeva;
3. ispitivanje ¢vrstocCe cevovoda i
4. ispitivanje zaptivenosti cevovoda.
VrSiti redovno obuku svih zaposlenih iz oblasti zaStite od pozara. Upoznati radnike sa
preventivnim merama zastite, kao i sa postupcima u slucaju pozara (nacin evakuacije, mesta na
kojima se moze iskljuciti elektricna energija i sl.)

- Upoznati predstavnike najbilze vatrogasne jedinice sa novoprojektovanom instalacijom

Najmanje 2 puta godiSnje razmatrati stanje zastite od poZara.
Redovno uklanjati suvu travu i korov iz kruga objekta.

U slucaju izvodenja radova zavarivanja ili rezanja u objektu ili u njegovoj blizini potrebno je
preduzeti mere zastite od pozara koje su propisane Uredbom o merama zasStite od pozara
prilikom izvodenja radova zavarivanija, rezanja i lemljenja (“Sl. glanik SRS”, br.50/79)

U sluCaju curenja gasa:
- (Gasovod se iskljucuje zatvaranjem odgovarajuceg ventila
- Propusna mesta otkrivaju se detektorom gasa ili penusavim sredstvom (
nikako plamenom)
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6.4.12. POSTUPAK U SLUCAJU POZARA

U slucaju nastanka poZzara u objektu ili dvoriStu objekta potrebno je da se svi prisutni

ukljuCe u gasSenje pozara u skladu sa postupkom koji je uvezban za vreme redovne obuke. U cilju
efikasnog gasenja potrebno je preduzeti sledece:

1.

2.

o~

oo

9.

Radnici koji su se zatekli u neposrednoj blizini mesta pozara duzni su da pristupe
gaSenju pozara prema postupku koji je uvezban za vreme redovne periodicne obuke.
Prilikom gasSenja pozara, bez obzira na mesto njegovog nastanka, radnici su

duzni da se pridrzavaju opstih principa i postupaka;

GaSenju poZzara prvi pristupaju radnici koji su se zatekli u neposrednoj

blizini mesta nastanka pozara, bez obzira da li je u pitanju njihovo radno mesto ili ne;
Pristupiti gaSenju pozara odmah, bez odlaganja;

U sluCaju da je nemoguce savladati pozar postojecim sredstvima u pocetnoj

fazi, alarmirati vatrogasnu jedinicu pozivanjem broja 193;

Prilikom gaSenja pozara po mogucstvu nastojati da se prilikom
intervencije pravi Sto manje dodatne Stete;

. Iskljuciti dovod prirodnog gasa zatvaranjem protivpozarne slavine
. PozZar gasiti aparatima za gaSenje pocetnih pozara ili adekvatnim sredstvom koje se moze

naci pri ruci. Koristiti samo podesna sredstva za gasenie;
GaSenju pozara se mora pric¢i energicno, ali bez stvaranja nervoze ili
nepotrebne panike.

10. Evakuisati sva ugrozena lica na bezbedno mesto;
11. Na mestu pozara ne stvarati nepotrebnu guzvu nego obezbediti prisustvo samo

optimalnog broja radnika;

12. Pozar po mogucstvu ugasiti u njegovoj najranijoj fazi. Ukoliko to nije moguce,

lokalizovati ga do dolaska pojacanja i to uklanjanjem zapaljivih i gorivih predmeta iz
neposredne okoline pozara.

Odgovorni projektant:
Dragan BalSic , dipl.mas.ing.
Licenca br. 330 1240 03

T
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6.5. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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6.5.1. PEREDRACUNSKA VREDNOST OBJEKTA

Procenjena vrednost projektovanin masinskih radova na izgradniji prikljuénog ¢e¢icnog gasovoda od
Merno Regulacione Stanice MRS ,Nova toplana“ do kotlarnice ,Nova toplana“ iznosi:

A. PRIKLJUCNI GASOVOD 760.000,00
ZBIRNA REKAPITULACIJA:
A. PRIKLJUCNI GASOVOD
a. MASINSKI RADOVI-PRIKLJUCNI GASOVOD 760.000,00
B. TOPLOVOD
a. GRADEVINSKI RADOVI- TOPLOVOD 1.800.000,00
b. MASINSKI RADOVI- POVEZNI TOPLOVOD 16.000.000,00
17.800.000,00
C. HIDROTEHNICKE INSTALACIJE
a. Sanitarna vodovodna mreza 600.000,00
b. Hidrantska mreza 1.200.000,00
c. Fekalna kanalizaciona mreza 400.000,00
2.200.000,00
D. ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE
a. napojnog voda i trafostanice 4.980.000,00
b. Kabal 3.660.000,00
c. Gradjevinski radovi: 1.680.000,00
d. TT priklju¢ka i video nadzora 840.000,00
11.160.000,00
PREDRACUNSKA VREDNOST INFRASTRUKTURE 31.920.000,00

Glavni projektant:
Dragan BalSi¢ , dipl.mas.ing.

/{i\c’enca 203 0981 07
f
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6.12. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Situacioni plan 1:50
Detalj PP ormarica
Zona opasnosti PP ormarica

TehnoloSka Sema PE gasovoda
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